
15. 7. 1968 Specialia 731 

Ash Landing on the shore of Windermere, giving a 3% 
yield of humic acids by the same method. 

The aquatic source was sand-filtered water from Win- 
dermere. This was passed down a column of De-Acidite K 
(a highly basic macroporous anion-exchange resin) for 
4 weeks after which the absorbed anions were eluted with 
10% NaC17. The humic acid fraction was precipitated 
with c.HC1 and treated as described above. The final yield 
was 54 /zg humic acids/1 of treated water, representing 
2% of the total  dissolved organic material. 

In the experiments a final concentration of 0.5 % humic 
acids was used, 2.5 g of the solid material being dissolved 
in approximately 5 ml of 0.2N NaOH and the solution 
made up to 500 ml with distilled water. The pH was then 
adjusted to 7.0-7.3. Addition of 2% agar (Oxoid Ionagar 
No. 2) was made and following autoclaving the medium 
was poured into sterile polystyrene Petri  dishes. Together 
with plain agar (pH adjusted) controls these poured dishes 
were inoculated with test Actinoplanaceae. The latter 
comprised separate strains, 2 of each, of A morphospor- 
angium (isolates P8, $2), Ampullariella (isolates P2, $1), 
and of the unidentified form described above (isolates 
$23, $25). Previously these had formed sporangia only 
very rarely and unpredictably following manipulations 
involving the addition of free water (Amorphosporangium 
and dmpullariella) or had not formed them at  all (un- 
identified form). With the Red Tam sample of humic 
acids growth was sparse but of a slightly greater density 
than that  on the plain agar control dishes. This indicated 
only limited utilization of the added material. However, 
sporangium formation occurred on the surface of the agar 
with 5 of the 6 isolates, the exception being 1 dmor- 
phosporangium isolate ($2). In each case this fertile 

material matched that  previously observed on other 
substrata very closely. Sporangia from the unidentified 
form were particularly striking (Figure e). Using the Ash 
Landing sample of humic acids results were less impres- 
sive, only 2 (P2 and $25) of the 6 isolates producing 
sporangia. Finally the humic acids sample from Winder- 
mere water was uniformly ineffective when used for the 
6 isolates. This material  was not toxic and supported 
abundant  sporangium production in a stock A ctinoplanes 
isolate which fruits readily on most standard Actino- 
mycete media. Thus there is the suggestion of differences 
in the biological effects of humic acids from different 
sources. 

Rdsumd. La culture sur un s u b s t r a t ~  l 'acide humique 
incorpor6 dans de la gelose a provoqu6 la formation de 
sporanges dans 5 colonies d 'Actinoplanaceae (Actino- 
mycetales) isol6es, dont 2, soumises A quelques autres 
traitements, ~taient rest6es st6riles. Des acides humiques 
de provenances diff6rentes (terrestre, marginale et aqua- 
tique) ont montr6 divers degr6s d'efficacit*. 
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E -  u n d  I - N e t z h i i u t e  v o n  U r o d e l e n  

GRANIT 1 hat  auf Grund des Elektroretinogramms bei 
den Netzhguten verschiedener Tiere einen E-Typ und 
einen i -Typ unterschieden. Zur Zeit der Aufstellung dieses 
Schemas (1947) stand noch nicht endgtiltig lest, ob als 
Kriterium eine bestimmte Struktur der Netzhaut oder die 
Zugeh6rigkeit der Tierart zu einer bestimmten Tierklasse 
ausschlaggebend ist. Alle bis dahin untersuchten Netz- 
hAute yon Fischen, Amphibien und Sauropsiden geh6rten 
nAmlich dem I-Typ an, w~hrend s~mtliche zun~tchst unter- 
suchten S~iuger E-Netzhiiute aufwiesen. Als erste Aus- 
nahme der letztgenannten Regel erwies sich das europiii- 
sche Ziesel (Citellus citellus L.), dessen reine Zapfennetz- 
haut  ein ERG vom I-Typ erzeugt*. Auch die spliter auf 
andere Sciuriden ausgedehnten Untersuchungen 8-5 spra- 
chen eindeutig fiir eine Korrelation yon Netzhautstruktur 
und ERG-Typ im Sinne yon GRANIT 1. In der vorliegenden 
Mitteilung wird nun beschrieben, dass Angeh6rige der- 
selben Tierfamilie NetzhAute vom E-Typ und vom I-Typ 
aufweisen k6nnen. 

Versuchstiere waren einerseits 11 Teichmolche (Triturus 
vulgaris) und andererseits 3 Feuersalamander (Salamandra 
salamandra). Die Bulbi wurden in Urethannarkose enu- 
kleiert, das ERG wurde mit  Ag-AgC1-Elektroden abge- 
leitet und nach DC-Verst~rkung (J. F. T6nnies, Freiburg 
Br.) mittets Direktschreiber (Cardiopan) oder KSO (Tek- 
tronix 502A mit  Recordine N) registriert. Die Unter- 
suchungstemperatur betrug bei beiden Species 22-25 °C. 
Als Reiz wurde <~weisses* Licht verwendet (3200 °K), des- 
sen Intensit~it 700 lux an Stelle des Auges betrug und 

dessen Dauer mittels eines elektronisch gesteuerten Ma- 
gnetverschlusses begrenzt wurde (Multistim Disa). Die 
Tiere waren bei Versuchsbeginn durchwegs 2 h lang dun- 
keladaptiert. 

Ergebnisse. Das ERG des Teichmolches weist einen 
deutlichen positiven off-Effect (d-Welle) auf, der mit  
wachsender Reizdauer an H6he zunimmt;  im Gegensatz 
dazu ist beim Feuersalamander bis zu einer Reizdauer yon 
1 sec kein deutlicher off-Effekt im E R G  zu sehen; ausser- 
dem beginnt das ERG des Teichmolches nach kurzer 
Latenz mit  einer a-Welle, die beim Feuersalamander 
praktisch fehlt (Figur 1). Ausgepriigter off-Effekt und 
a-Welle sind charakteristische Merkmale einer I-Retina.  
Das zweite Charakteristikum ist die Fiihigkeit, einem 
Flimmerlichtreiz bis zu weft h6heren Frequenzen zu fol- 
gen, als dies die E-Retina vermag. Das ERG des Teich- 
molches folgt unter den gegebenen Reizbedingungen bis 
zu Frequenzen fiber 10/sec dem Flimmerlicht,  beim Feuer- 
salamander war auch bei sehr niedriger Reizfrequenz ein 
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Fig. 1. Retinale Antworten auf Ein- und  Ausschatten verschieden langer Lichtreize beim Feuersalamander,  S. salamandra (links) und 
Teichmolch, T. vulgaris (reehts). Dauer der Lichtreize in see angegeben. Intensit/it:  700 lux an Stelle des Auges. Eichung (rechts 
unten) 0,1 mV. 

Fig. 2. Retinale Antworten auf Lichtblitze (Dauer 30 msec) verschiedener Frequenz beim Feuersalamander,  S. salamandra (links) und 
Teichmolch, T. vulgaris (rechts). 
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F l immerpo ten t i a l  kaum nachweisbar  (Figur  2). Es  zeigte 
sieh also auch bei den Urodelen die typische E igena r t  der  
I - N e t z h a u t  zur Differenzierung (hohes zeit l iches Aufl6- 
sungsverm6gen) ,  w~ihrend die E - R e t i n a  m e h r  zur  In tegra -  
t ion neigt.  His tologisch e ist  bekannt ,  dass beide Ar ten  
von  Urodelen  in der  Ne tzhau t  St/~bchen und Zapfen be- 
sitzen, jedoch sind le tz tere  beim Te ichmolch  zahlenmi~ssig 
st/~rker ausgepriigt.  (3kologisch be t rach te t ,  ist  der  Teich- 
molch  in stArkerem Masse ein t agak t ives  Tier, wiihrend 
der  Feuersa lamander  stets  dgmmerungsak t i v  ist. 

]3ber das E R G  der Urodelen war  bisher re la t iv  wenig 
bekannt ,  wenn man  von  In t raze l lu la rab le i tungen  yon der  
N e t z h a u t  des Necturus  (BoRTOFF ~) und des Axolot ls  
(BYSOV und HANITZSCH 8) absieht.  

Zusammenfassend  ist  festzustellen,  dass das  yon 
GRANIT 1 geprAgte Konzep t  der  E-  bzw. I - R e t i n a  auch 
innerhalb  derselben Tierfamil ie  (im gegebenen FalI Sala- 
mandr idae)  Gii l t igkeit  besitzen kann. 

Summary.  Two represen ta t ives  of the  same nrodele  
family  (Salamandr idae)  demons t r a t e  in the i r  electro-  
re t inograms 2 d i f ferent  types  of l ight  response.  These  2 
types  correspond well wi th  GRANIT'S concep t  of E - re t inae  
and I -Re t inae .  
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R 6 t i c u l u m  e n d o p l a s m i q u e  et p r o g r e s s i o n  centr lp~te  du s e p t u m  i n t e r c o n i d i e n  c h e z  un m u t a n t  m o r -  
p h o l o g i q u e  de  N e u r o s p o r a  c rassa  

Le m u t a n t  morphologique <, amyc  ~> de Neueospora cvassa 
est  caract6ris6 par  la constr ic t ion pr6matur6e  de ses 
hyphes  v6g6tatifs (d'ofl l 'absence de myc61ium typique)  
d ' une  par t ,  Ia restr ict ion du c lo isonnement  (apophragmie  
partielle)  e t  la carence compl6te  de s6parat ion (aschizo- 
g6nie) des unit6s pseudoconidiennes ainsi d61imit6es, 
d ' a u t r e  pa r t  ~. 

Ce t te  d6ficience morphologique concerne done sur tou t  
l '6 tape  finale de la maeroconidiogen~se et  ne touche que  
par t ie l lement  le processus pr6alable du c lo isonnement  
(septation).  Cependant ,  le ra lent issement  de ce processus 
chez le m u t a n t  offfe une condi t ion plus favorable  h l '6 tude 
s t ruc tura le  de sa progression que chez le t ype  sauvage off 
le c lo i sonnement  interconidien semble in te rveni r  si rapide- 
m e n t  que  ses s tades interm6diaires sont  difficiles 
observer  S. C'est  ce qu ' a  montr6  la sui te  de nos 6tudes an 
microscope 61ectronique e t  don t  nous rappor tons  ci-des- 
sous de  nouveaux  r6sultats.  

Le m u t a n t  <~amyc~> (No. 305, Funga l  Genet ics  Stock 
center,  D a r m o u t h  College, Hanover ,  N.H.,  USA) a 6t6 
cul t iv6 5 jours, ~ 25 °C, sur milieu solide Ps 3 (Pa = avec 
ac6rate), en p laque de P6tri. 

Des pr61~vements ont  ~t6 faits sur la marge  des jeunes  
colonies et  soumis ~ une double f ixat ion adapt6e de 
GIFFORD et  STEWART4: glutarald6hyde 6% en t a m p o n  
phospha te  ~ p H  7,4, pendan t  2 h ;  apr~s lavage  avec  le 
m6me  t ampon ,  KMnO 4 2% tamponn6  au phospha te  pen-  
dan t  2 h. La  d6shydrata t ion a 6t6 r6alis6e dans  une s6rie 
ac6tonique croissante de 25-100% et  compl6t6e avec 
de l ' oxyde  de propyl~ne. L ' inclusion a 6t6 faite dans 
l ' E p o n  812. Les coupes ont  6t6 observ6es au microscope 
61ectronique Hitachi ,  module HS-7S.  

Sur  la coupe g6n6rale d ' un  arbuscule pseudomyc61ien, 
il est  possible de dist inguer divers stades de diff6renciation 
des unit6s pseudoconidiennes.  La  p lupar t  de ces derni~res 
sont  d6jk individualis6es par  c lo isonnement  m6dian.  I1 est 
c ependan t  possible d ' en  rep6rer qui  offrent  l ' image  d 'un  
c lo i sonnement  encore inachev6, avec  les 616ments du 
s ep tum t ransversa l  cour ts  e t  en vole d ' ex tens ion  centr i-  
p~te. Ce sep tum est  form6 de 2 616ments de paroi super- 
pos6s car  il r6sulte de l ' invagina t ion  initiale de la paroi 

longi tudinale  de l ' hyphe  au n iveau d 'un  tore de mat6riel  
de type  lomasomique  (Figure 1). 

L ' e x a m e n  ~ for t  grossissement d 'une  zone en voie de 
c lo i sonnement  r6v~le que  le sep tum en progression centr i-  
p~te est  non seu lement  6 t ro i t ement  entour6 de la mem-  
brane  p lasmat ique  repouss6e par  l ' i nvag ina t ion  ini t iale  de 
la paroi,  mais  6galement  bord6 d ' i m p o r t a n t s  616ments du 
r6t iculum endoplasmique  (Figure 2). Sur  l ' une  de ses 

Fig. I. Premiers signes de l'invagination de la paroi (fl~ches) d'un 
hyphe pseudoconidiog~ne du mutant ,amyc* de N. crassa cultiv~ sur 
milieu Pa. Aux points d'origine, les 2 616ments de type Iomasomique 
visibles sur les c6t6s opposes de la paroi repr6sentent les sections d'un 
tore de mati~re dense aux 61eetrons. 
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